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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Grundwassersanierung / -uberwachung im Bereich

Aktueller Sachstand Ende 2022 und MaBRnahmen 2023
Referent: Dipl.-Geol. A. Bender
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Ubersichtskarte Nahbereich Flotzgrun / Speyer SUd oo o BeratenDE INGENIEURE
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Untergrundaufbau und Brunnen Speyer Sud

(schematisch)
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Wassergewinnungsgebiet
Speyer-5id Berghauser Insel Flotzgriin
mitteltiefer Br. Altrhein
s/
I
omece B wewe I_I _______________

i Y (ZH ),? "y ’/////////////’///////Z///// D LA PSS
s 77787\ s s s MGWLn
G T /s 4
////,E///////// /Z/Hs /A

E MOWLs MGWL, Brunnen

: 1 é somporing

5 uGWL

IV

Ausbau der Tiefbrunnen: 92 bis 135 m unter Gelande

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

etwad5-50m

etwa20-25m



Gliederung der Prasentation — e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Lage und Untergrundaufbau

Entnahme Wassergewinnung Sud Stadtwerke Speyer

Grundwasserstromungsverhaltnisse

Grundwassermonitoring und hydraulische Sicherung Flotzgrin 2022

Immissionspumpversuche

Wasserqualitat Berghauser Altrhein

Ausblick

17.10.2023 . Prasentation Stadtwerke Speyer 6



Fordermengen [Mio. m?a]
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Jahresmengen Trinkwassergewinnung Speyer S IORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Mittlere GrundwasserflieBrichtungen (TB 1 + TB Il) S JORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Tiefenbereich Il
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Mittlere GrundwasserflieBrichtungen (TB lll + TB IV) oo ctn BerarendEe INGENEURE

Tiefenbereich IlI
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Grundwassermonitoring, Messstellen (schematisch) JORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Sicherungsmaﬂnahme Deponie FIotzgrijn im TB |l BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

? — Deponieabsch

Férderung 2022:%
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Der altere Deponieteil (31 ha, Ablagerungen von 1966 bis 1987) weist keine Basisabdichtung wie die neueren
Deponieabschnitte auf.

Seit 1998 werden am nordlichen Rand des alteren Deponieteiles Abschirmbrunnen betrieben. Seit Anfang 2007 sind
sieben Abschirmbrunnen in Betrieb, seit Anfang Mai 2021 auch Brunnen B8. Das Grundwasser wird per Schiff nach

LU gebracht und dort in der BASF Klaranlage gereinigt.
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Grundwasserstromung im TB |l bei Brunnenbetrieb

(Stichtag 06.05.2022) = B(E ==
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Grundwasserstromung im TB il
(Stichtag 06.05.2022)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Mecopropverteilung im Grundwasser, 2022
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

—_—
k_,a-:/_/ﬂ/')‘
a0 e
-~ X

7

= Poge| |
® po66ll

T—mzy

gy

— O anf-—f

A rossz |l
n.n.

Herbstbeprobung 2022, Differenziert
nach Tiefenbereich
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Herbstbeprobung 2022, Differenziert
nach Tiefenbereich

PO521T

Messstelle

200

im Herbst 2022

P050
P055

{ DOOCH

Analysewert in mg/l
*  Teufe ahnlich Tiefenbereich 1l

Nicht nachweisbar
Uberschreitung 0,0001 mg/|
Uberschreitung 0,001 mg/l
Uberschreitung 0,01 mg/l
Uberschreitung 0,1 mg/l

Nicht analysiert

Daten aus der

Frihjahrsbeprobung
nicht beprobte GWM 2022
/z
Irnrzrm
7z

P056
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Bentazonverteilung im Grundwasser, 2022
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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i :I‘.':ii | - Nl
P0O3911 - . .
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Bentazonverteilung im Grundwasser, 2022
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Herbstbeprobung 2022, Differenziert
nach Tiefenbereich

PO521 Messstelle

200 Analysewert in mg/l

{ DOOCH

17.10.2023
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Zu*  Teufe ahnlich Tiefenbereich Il

Nicht nachweisbar
Uberschreitung 0,0001 mg/|
Uberschreitung 0,001 mg/l
Uberschreitung 0,01 mg/l
Uberschreitung 0,1 mg/l

Nicht analysiert

Daten aus der

im Herbst 2022 Frihjahrsbeprobung
nicht beprobte GWM 2022
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Bentazonverteilung im Grundwasser, 2022
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Herbstbeprobung 2022, Differenziert
nach Tiefenbereich

PO521 Messstelle
200 Analysewert in mg/l
Zu*  Teufe ahnlich Tiefenbereich Il

Nicht nachweisbar
Uberschreitung 0,0001 mg/|
Uberschreitung 0,001 mg/l
Uberschreitung 0,01 mg/l
Uberschreitung 0,1 mg/l

{ DOOCH

Nicht analysiert

Daten aus der

im Herbst 2022 Frihjahrsbeprobung
nicht beprobte GWM 2022
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P056 7z

21



Verteilung Summe Sulfonsauren im Grundwasser,
d s BCLE

2022 BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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Verteilung Dioxan+Trioxan im Grundwasser,

2022
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Nicht nachweisbar
Oberschreitung 0,001 mgl
Uberschreitung 0,01 mg/l
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Stoffaustrag Sicherungsbrunnen Flotzgriin 2022 — e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Entnahme DOC Ammonium AOX Nickel
Brunnen 3
m t t kg kg
B1 12.120 1,0 4,2 9,7 1,2
B2 12.111 0,7 1,8 6,0 1,1
B3 14.413 0,8 1,9 6,6 2,2
B4 27.198 1,7 5,0 15,1 4,8
B5 17.781 1,2 3,2 8,1 2,6
B6 27.540 3,2 7,5 20,4 2,9
B7 11.027 0,6 0,8 3,5 0,5
B8 7.846 0,5 0,9 4,2 2,0
Gesamt 130.036 9,8 25,3 73,5 17,1
Entnahme | Mecoprop |Bentazon |[Naphthalin | Dioxan+Trioxan |Sulfonsauren
Brunnen 3
m kg kg kg kg kg
B1 12.120 11,1 16,7 2,5 182,5 108,6
B2 12.111 8,2 9,9 0,3 142,0 110,8
B3 14.413 8,1 4,8 0,1 203,0 169, 1
B4 27.198 17,2 12,0 0,7 305,3 372,9
B5 17.781 11,6 8,2 1,6 187,1 230,7
B6 27.540 29,7 1,4 12,7 364,1 449,7
B7 11.027 9,2 0,0 0,4 43,0 87,6
B8 7.846 5,1 8,6 0,0 104,1 67,5
Gesamt | 130.036 100,2 61,5 18,4 1.531,1 1.597,0
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Abstrom in Richtung Trinkwassergewinnung Sud
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Belastungen im Tiefenbereich Il © ORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Messtellen- hydrostrati-
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Konzentrationsentwicklung GMW P49 Il BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
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0,009 +

0,008 1 —=—P049Ill Mecoprop

0,007

0,006
0,005

[mg/I]

0,004

0,003

0,002 _’?Z\?/_'T:'Sv/_\v. -'!’3\ A= R | _ S

0,001 :

0,000

T T T
OO0 OO —~— T QAN AN ANOMST < IO © O MNMNOOWO OOOO «~— (NN
O 0O ™M ™M ™ M ™M ™M ™ ™ ™ v v T T T T o QAN AN AN AN AN N
C=Cc=Cc=c=N=N=N=N=N=N=N=NCESNCENCN
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S 7575752000000 ”0 0505050
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Mecoprop-Konzentrationen = BCE =

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Altrhein-Kanal Hinterer Altrhein

Y Y

Messwerte Herbst 2022 (Frihjahr 2023)

SO NW
P054 P049 PO60 P0O61 Br.E (TB5)
T8I 0,13 (0,1) 81
TB1I 460 (578) <0,1 TB 11
= b s
o — — — —/ [ — — — — /7 1 | |— — .©
o o
@ ©
'E TB Z 20 (30) <0,1 <0,1 TBZ -E
2 2
o |- ] I L — - - _ | _©
i~ i~
TB 1 <0,1 (<0,1) 27 (1,8 <0,1 (<0,1) <0,1 (<0,1) TB 11
TB IV <0,1 TB IV
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Bentazon-Konzentrationen s (=

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Altrhein-Kanal Hinterer Altrhein

Y Y

Messwerte Herbst 2022 (Frihjahr 2023)

SO NW
P054 P48 PO60 P0O61 Br.E (TB5)
TB1 0,12 (0,13) TB 1
TB1I 280 (402) <0,1 TBII
£ £
o — — — — 1 — — — — /7 |\ Y Y Y v Y/ — — —/ /7 — — L
o o
@ @
IC! TB Z 79 (92) <0,1 <0,1 TBZ -E
2 2
N I I o
= [
TB Il <0,1 (0,15) 2,7 (2,8 <0,1 (<0,1) <0,1 (<0,1) TB I
TB IV <0,1 TB IV
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Rohwasser Tiefbrunnen Speyer-Siid (14.03.2023)  ___1-l®1=8 ——

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

NS

Sy
=g
. it
.
L

i/ = sil = ,_-I- : s A
i i g
U8 11 LT 2/ 4 v e /g =
- £ o o g i | .'I'I : L 5
& = ", f I,' 4 -
P g 2
anze'malﬁ < : —= o ;) i -
f
. ve: = | |/
f ~
i il "

A Fiotg<
sforst

\»’i,ﬁ'// \ ; t;rigyl i
N\ A 0 e )

TB 1 TB 2 TB 3 TB 4 TB5 TB6 TB7
(TBr. A) (TBr. B) (TBr. C) (TBr. D) (TBr. E)
Mecoprop ~ mg/l <0,00002  <0,00002  <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bentazon  mgll <0,00002  <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Gliederung der Prasentation

Lage und Untergrundaufbau

Entnahme Wassergewinnung Sud Stadtwerke Speyer
Grundwasserstromungsverhaltnisse

Grundwassermonitoring und hydraulische Sicherung Flotzgrin 2022

Immissionspumpversuche

Wasserqualitat Berghauser Altrhein

Ausblick
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Lageplan Immissionspumpversuche

—— e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

N g H“-...._
; e P
‘! : nitt 2 g
FlieRquersch PO711Il,PO71Z
. P067Z
pogoz. /PO6OIII Pusmr_,__r
Po7olll, [PO70Z ——
—
L4
P068Z;
P0491lIu -PO68III
™ posoz.
o
ot (“ *P049|
i’sﬁ“ PO49ll
" posan
_ . P048II, }043["
Grundwasserstromungsrichtung P
im MGWLu / TBIII s
0 20 40 60 80 100m
T " —1 o]
P054Z9]
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Daten der Immissionspumpversuche

GWM

Beginn

Ende

Dauer

Mittlere Forderrate
Geforderte Menge
Porositat (Schatzwert)
Méachtigkeit Aquifer
Radius Zustrombereich,
uberschlagig berechnet

17.10.2023

Prasentation Stadtwerke Speyer

PO70lI
13.10.2021
30.12.2021

78 d
3,6 m*h
6.739 m?

0,1

5m

65,5 m

PO67III
11.01.2022
05.05.2022

114 d
2,8 m*/h
7.593 m?

0,1
5m

69,5 m

PO71IIl
10.05.2022
02.08.2022

84 d
5,5 m*h
11.179 m?
0.1
5m

844 m

—— e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

P069lII
09.08.2022
04.10.2022

56 d
3,9 m*h
51855 m?
0,1
6 m
524 m

P0o68III
11.10.2022
04.01.2023

85 d
2.2 m*h
4418 m?

0,1

6m

484 m
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Ergebnis der Immissionspumpversuche

17.10.2023

&= B( | &

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

POTONIA |22 0Z

-

Zeichenerklarung
Riickstandsdeponie
Rheinhaupldeich

= Polderdeich

vorhandene Grundwassarmessstelle

L] Tiefanbareich |
] Tiefenbereich Il

{ Tiefanbersich Il

L Tiefenbereich IV

[ ] Tiefenbereich Z
neus Grundwassermessstelle
Brunnen

L] Tiefbrunnen

L] Mittaltisfer Brunnén
L] Sanierungsbrunnen
4 Pegel

Immissionspumpversuche

O Relchweite Zustrombersich [PV
(WM belastet)
O Reichweite Zustrombereich IFV
(GWM unbelastat)
Belastungsfahne (vermutet)

Fahnenende
unbeKkannt

POGTII i tPOETZ
S

L

\P049MIu

®
| i{'“Pﬂs!‘all

P049Z

POASII

P0G
“SLPOESZ

POAEN. PO48I
[ 2
/
PO4SZ

BOT I~

\PO54
POSAz P!

PO54]

Prasentation Stadtwerke Speyer
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Ergebnis der Immissionspumpversuche = B( | =

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

« PO70 111/ PO71 11l / PO68 lll keine deponiebirtigen Belastungen

« PO069 Ill vereinzelt Spuren von Sulfonsauren, jedoch nicht kontinuierlich
gemessen => ggf. Fehler der Analytik !

« POG67 lll zeigt als einzige Konzentrationen an deponieburtigen Parametern. In
der zweiten Halfte der Versuchszeit sind steigende Trends an Mecoprop /
Bentazon zu verzeichnen (max. 0,3 ug/l) auRerdem Dioxan / Trioxan mit max. 3

ug/l.

« 2017 erfolgten ebenfalls IPV dabei hat PO60 |l traten ebenfalls PSM-Spuren in
der zweiten Versuchshalfte auf

« =>im Bereich zwischen P060 IIl und P067 Il ist eine schmale Fahne mit
Spurengehalten zu vermuten

« Empfehlung: Bau einer neuen GWM zwischen beiden Messstellen !

17.10.2023 . Prasentation Stadtwerke Speyer 35



Gliederung der Prasentation — e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Lage und Untergrundaufbau

Entnahme Wassergewinnung Sud Stadtwerke Speyer
Grundwasserstromungsverhaltnisse

Grundwassermonitoring und hydraulische Sicherung Flotzgrin 2022

Immissionspumpversuche

Wasserqualitat Berghauser Altrhein

Ausblick
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Bewertungsgrundlagen Oberflachengewasser — e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Parameter JD-UQNogcewv JD-UQNksr
[Hg/I] [Lg/I]
* Mecoprop 0,1 18
= Bentazon 0,1 73
» Chloridazon 0.1 -
- Desphenyl-Chloridazon (Metabolit) - -

JD-UQN = Jahresdurchschnitt der Umweltqualitatsnorm
OGewV = Oberflachengewasserverordnung

IKSR = Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
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Lage der Probenahmestellen LfU s D=

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

ey

— — Sondermessstelle PSM2

—_ //V

Sondermessstelle PSM1

/@‘

R_Naai_;fl}fus.r Kan;I'Z
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Untersuchungsergebnisse LfU fur

Mecoprop

s D=

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

oberflichennah / nahe Grund
0,029: C< 0,5 UQN

0,052:C20,5UQN
0,120: C 2 UQN

a

N Berghauser Kanal 2
T LS

2022: 0,220/ 0,042
2021: 0,025/ <BG
2013: 0,034/ <BG
2012: 0,042/ <BG

E:

K\

~
@ T

o 95'3}/ - \.

: Sondermessstelle PSM1 ,/ 2022: 0,071 /70,048 &
riv .

B I 2 _;4 2021: <BG /< BG
i 2022: 0,150 /0,170 [ 2013+ 0,038/0,033 3
2012: 0,100 /0,110 K&

2021: 0,028 / 0,030
2013: 0,039/ 0,034

2012: 0,110 /0,110

S

/

\ )
//fg;/

S5,

E

\ -' f”ﬁ“il\)‘\ |
X ﬁ-ff'-)ne:

774

95,7

2 '
Inse| 8 #
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Untersuchungsergbnisse LfU fur Bentazon — e

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

oberflichennah / nahe Grund
0,029: C< 0,5 UQN

0,052: C20,5 UQN

0,120: C 2 UQN

N
-

2022: 0,120 / 0,072
-*),,- 2021: 0,029 / 0,030
? 2013: 0,050 / 0,078
f 2012: 0,230 / 0,270
»

Jou =

Sondermessstelle PSM1
ruLLs

| 7 22

2022: 0,320/0,490
y 2021:0,091/70,100
2013: 0,053 /0,078
2012: 0,280 /0, 280

A

'f
7
//’/

e

2022: 0,510 /0,110
2021: 0,086 / 0,028
. | { 2013: <BG /0,066
— e 2012: 0,120 / 0,083

ORI
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Untersuchungsergebnisse LfU fur Chloridazon-Dph = (L —

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

- = i

oberflaichennah / nahe Grund
e ..-. /

— — Sondermessstelle PSM2

’ I - ‘
I'" e ‘1‘ - . ol
fo g ‘-\ /
G ™ — ©
“.::- e q.-.”,‘- ﬂ\ //—f/‘#‘“‘-‘_
3 7/ \ s 95'31

ondermessstelle PSM1 2022: 0,082 /0,100

S
L X ([]} | _
H-aLShO - A ﬂa/'!_ 2021: <BG / <BG

e — e VN
S 2022: 0,092 /0,099 f'&%”ﬁ?fif%} _
. ~ /'a 2021:0,067/0,063 wé’i‘;ﬁ:ﬁw[)'( "iﬂﬂ?“\
{9rin . ZT N ;:,w} OSSN
" Berghéuser Kanal 2 0,0 (.({"\ é {/ /t, ‘
T\N"al"i" DA (/N : 2,7

2022: 0,099/0,130 i

95,7

-

2021: 0,071/ 0,063

VRN ( S *
el )
i \ _
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Messkampagne 2022, mittlere Konzentrationen = B(E=——

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bezeichnung Entnahmetiefe u. Was- Mecoprop Bentazon Chloridazon-
seroberflache [m] [Hg/l] [Hg/l] Desphenyl
[pa/l]
Berghauser 1 m unter Oberflache 0,057 0,129 0,049
Kanal 2 1 m Uber Grund 0,023 0,063 0,089
Sondermess- 1 m unter Oberfldche 0,047 0,102 0,045
stelle PSM 1 1 m Uber Grund 0,052 0,144 0,050
Sondermess- 1 m unter Oberfldche 0,027 0,044 0,037
stelle PSM 2 1 m Uber Grund 0,025 0,044 0,040

0,129 > JD-UQN
0,063 >0,5JD-UQN
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Zusammenfassung / Bewertung Altrhein -~ e

17.10.2023

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Minimale Uberschreitung von JD-UQN fiir Bentazon
Keine Uberschreitung von JD-UQN fiir Mecoprop
Kein Nachweis von Chloridazon

Chloridazon-Desphenyl in minimalen Spuren nachgewiesen, allerdings kein
Bewertungsmalistab

Zeitlich begrenzter Stoffeintrag aus der Deponie nicht vollstandig
auszuschliel3en

Befunde meist im Zusammenhang mit Niedrigwassersituation des Rheins,
jedoch keine Hinweise auf eine dauerhafte Gefahrdung des
Oberflachengewassers

=> Empfehlung weitere Untersuchungen zur Berechnung von JD-UQN und
zur Berucksichtigung des Rheineinflusses durch das LfU
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Gliederung der Prasentation

Lage und Untergrundaufbau

Entnahme Wassergewinnung Sud Stadtwerke Speyer
Grundwasserstromungsverhaltnisse

Grundwassermonitoring und hydraulische Sicherung Flotzgrin 2022
Immissionspumpversuche

Wasserqualitat Berghauser Altrhein

_
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Ausblick ey

17.10.2023

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Pumpversuch an P054Z zur Untersuchung der Konzentrationsentwicklung

Beseitigung von Ausbaumangeln an 9 neuen Messstellen (2 erledigt), 7
Stuck stehen noch an

Weiterbetrieb der hydraulischen Sicherung durch die Brunnen B1 bis B8 im
Tiefenbereich Il

Fortschreibung und Fortsetzung des regelmaldigen Grundwassermonitorings

Bei Bedarf Einsatz des numerischen Grundwassermodells zur Uberpriifung /
Optimierung der hydraulischen Sicherungsmalinahme

Weiterhin Erstellung jahrlicher Sachstandsberichte mit Auswertung des
Grundwassermonitorings und der hydraulischen Sicherung
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Wir sind Experten fur Wasser, Umwelt, Ingenieurbau,
Informatik, Energie und Architektur.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3 o
56070 Koblenz ‘ [ @ —

Postfach 100142
56031 Koblenz oy

Tel. +49 261 8851-0
Fax +49 261 8851-191
info@bjoernsen.de
www.bjoernsen.de
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